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摘 要 : 
十 律 ” 中 存在 着 三 种 音 差 ; 
房 一 日 音 差 ”， 


“ 音 差 ” 是 指 相 邻 两 律 或 不 同 律 制 相同 音程 之 间 微小 的 律 高 差 。 
(1) 23.46 音 分 的 “ 京 房 最 大 音 差 ”; 
(3) 19.845 音 分 的 “ 京 房 减 一 日 音 差 ”。 
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六 十 律 中 的 三 种 和音 养 


“ 京 房 六 
(2) 3.615 音 分 的 “ 京 
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“ 音 差 ”是 指 相 邻 两 律 或 不 同 律 制 相同 音程 之 间 微 小 
的 律 高 差 。 

在 我 国 最 早 发 现 音 差 者 ， 当 数 汉代 的 律 学 家 京 房 (前 
77~ 前 37) 。 在 京 房 之 前 的 三 分 损益 法 ， 《管子 .地 员 篇 》 
只 生 五 律 ， 其 后 《如 氏 春秋 》、 《淮南 子 》 、《 史 记 》 只 止 
于 生 十 二 律 。 但 当 京 房 按 三 分 损益 法 生出 的 第 12 律 “ 仲 
日 ”再 “三 分 益 一 ” 生 第 13 律 “ 执 始 ”时 ， 却 发 现 此 律 
和 第 1 律 黄 钟 的 律 数 不 相 吻合 。 为 了 实现 “ 黄 钟 自 冬 至 
始 ， 及 冬至 而 复 ” 书 和 《和 礼 记 . 礼 运 》 所 说 “五 声 、 六 律 、 
十 二 管 还 相 为 富 ” 吕 ， 于 是 他 就 继续 生 律 ， 直 至 生 到 第 54 
律 “ 色 育 ” 时 ， 虽 和 始 发 律 “ 黄 钟 ”已 非常 接近 ,但 还 有 
差距 。 这 个 差距 ， 京 房 称 其 为 “一 日 ”。 

对 于 京 房 所 谓 的 “一 日 ” 音 差 , 日 本 学 者 田 边 尚 雄 最 
早 在 《音乐 原理 》 一 书 中 称 其 为 “ 京 氏 音 差 ”"， 并 采用 他 
所 首创 的 “平均 音程 值 ” 中 ， 把 它 定 作 “0.01781”% ( 合 
3.562 音 分 一 一 陈 注 ， 下 同 ) ; 主 光 祈 从 田 边 尚 雄 四， 其 后 
吴 南 菩 将 此 音 差 一 作 “4.8 陌 ” ( 即 4.8 音 分 ), 一 作 “6 
陌 ” ( 即 6 音 分 ); 潘 怀 素 在 探讨 “二 十 三 不 等 分 纯正 律 ” 
时 ， 把 此 音 差 作 “3.615 音 分 ”m。 笔 者 在 《为 “ 京 房 六 十 
律 ” 申 辩 》m 和 《 律 学 四 题 》 9 中 曾 按 《后汉 书 . 律 历 志 》 所 
载 “ 京 房 六 十 律 ” 的 律 数 推算 ， 得 出 京 房 的 “一 日 音 差 " 
有 3.6295、3.632、3.6402、3.6495、3.6246、3.6315 和 
3.6403 七 种 音 分 数 。 为 取 简 便 ， 就 把 此 音 差 作 3.6 (+) 音 
分 。 但 现在 看 来 ， 上 述 对 于 “ 京 房 六 十 律 ”中 音 差 的 推 
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算 ， 都 是 有 问题 的 。 现 分 述 于 下 : 

(1) 京 房 的 “一 日 ” 音 差 ,在 “ 京 房 六 十 律 ” 中 并 非 
只 有 色 育 律 和 黄 钟 律 之 间 的 一 个 ， 其 它 尚 有 第 55、56、 
57、58、59、60 次 三 分 损益 生出 的 谦 待 、 未 知 、 白 日 、 南 
授 、 分 乌 、 南 事 各 律 分 别 和 林 钟 、 太 艇 、 南 吕 、 寻 洗 、 应 
钟 、 蒜 宾 之 间 的 音 差 ， 一 共有 七 个 。 故 田 边 尚 梭 、 王 光 
祈 、 潘 怀 素 只 计算 色 育 律 和 黄 钟 律 之 间 的 一 个 音 差 是 不 够 
的 。 吴 南 燕 计 算出 了 两 个 音 差 ,但 其 计算 有 误 ， 故 所 得 结 
果 亦 有 误 。 笔 者 在 前 文中 虽然 推算 了 这 七 个 音 差 音 分 数 ， 
但 由 于 所 据 《后 汉 书 . 律 历 志 》 所 载 “ 京 房 六 十 律 ”的 律 
数 ， 除 最 初生 出 的 12 律 之 外 ， 其 余 的 48 律 都 不 是 精确 的 
实数 ， 故 所 得 各 个 音 差 的 音 分 数 参差 不 齐 ， 亦 存在 问题 。 

我 们 知道 ，《 管 子 . 地 员 篇 》 所 载 三 分 损益 法 因 只 生 
五 律 ， 故 其 始 发 律 黄 钟 的 律 数 是 : “ 凡 将 起 五 音 ， 凡 首 ， 
先 主 一 而 三 之 ， 四 开 以 合 九 九 ， 以 是 生 黄 钟 小 素 之 首 ， 以 
成 宫 ” 由 ， 亦 即 (1x3) 4=81。 由 于 生 五 律 需 四 次 三 分 损 
益 ， 每 次 三 分 损 一 或 三 分 益 一 ， 都 要 用 3 作为 除数 ， 故 预 
先 设 定 为 “四 开 以 合 九 九 ” (〈 即 3 的 四 次 乘 方 ) 之 后 ， 所 
得 五 音 的 律 数 全 是 不 带 小 数 点 的 整数 ， 

(1) (1x3)4=81( 宫 ) 


C) 81x 人 =108 (向) 


(3) 108x -72 ( 商 ) 
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(4) 72x$-=96 ( 羽 ) 


(5) 96x3-=64 ( 商 ) 

生 五 律 需 四 次 三 分 损益 ， 生 十 二 律 则 需 十 一 次 三 分 损 
益 ， 故 《淮南 子 . 天 文 训 》 制定 了 生 十 二 律 的 乘 方 ，“ 置 
一 而 十 一 三 之 为 积分 十 七 万 七 千 一 百 四 十 七 ， 黄 钟 大 数 立 
兢 ”Wm。 有 了 这 个 (1x3)+ =177147 的 黄 钟 大 数 ， 所 得 十 二 
律 的 律 数 亦 全 是 不 带 小 数 点 的 整数 (算式 从 略 ) 。 

“ 京 房 六 十 律 ” 生 律 时 要 用 到 59 次 三 分 损益 ， 其 黄 钟 
大 数 应 该 是 3 的 59 次 乘 方 。 可 能 是 由 于 受 当 时 的 计算 条 
件 的 限制 ， 京 房 在 生 六 十 律 时 没有 采用 3 的 59 次 乘 方 之 
积 为 黄 钟 的 大 数 ， 而 仍 采用 了 生 十 二 律 的 黄 钟 大 数 
177147， 故 自 第 13 次 生出 来 的 “ 执 始 ” 律 起 ， 所 有 48 律 
的 律 数 就 不 可 能 成 整数 。 但 京 房 在 计算 中 只 取 各 律 前 六 位 
的 整数 ， 其 后 的 小 数 均 会 去 不 用 ， 于 是 造成 了 这 些 律 数 的 
不 精密 ， 就 出 现 了 笔者 据 以 推算 出 同 为 京 房 “ 一 日 音 差 ” 
的 七 种 音 分 数 。 

(2) “ 京 房 六 十 律 ” 是 由 京 房 在 发 现 了 按 三 分 损益 法 
生出 的 第 12 律 “ 仲 昌 ”再 “三 分 益 一 ” 生 律 时 回 不 到 黄 
钟 本 律 而 继续 生 律 的 。 在 《后汉 书 》 列 出 的 “ 京 房 六 十 
律 ” 表 中 ， 始 发 律 黄 钟 的 律 数 是 177147， 第 13 次 生出 的 
“ 执 始 ” 律 律 数 是 174762 WW， 两 者 之 间 的 差 数 为 177147- 
174762=2385， 这 个 数字 虽然 和 后 来 南朝 宋 律 学 家 何 承 天 
计算 出 的 “不 足 二 千 三 百 八 十 四 ， 三 分 之 一 ” 咏 多 了 “三 
分 之 二 ” (这 是 由 于 京 房 在 “ 执 始 ”的 律 数 174762 后 省 
略 了 “三 分 之 二 ”所 致 ) ， 严 格 地 说 京 房 的 计算 没有 何 承 
天 那样 精密 ， 但 是 从 我 国 律 学 史 的 角度 来 看 ， 这 个 今天 所 
说 “最 大 音 差 ” 的 最 早 发 现 者 仍 应 归于 京 房 。 这 一 点 ， 过 
去 没有 引起 我 们 的 注意 。 

(3) 在 “ 京 房 六 十 律 ” 中 ， 自 第 13 次 生出 “ 执 始 ” 
律 起 ， 每 生 一 律 就 产生 一 个 “最 大 音 差 ”的 律 间 ， 至 第 
54 次 生出 “ 色 育 ” 律 时 ， 就 将 “ 黄 钟 ” 和 “ 执 始 ”的 一 
个 “最 大 音 差 ” 律 间 变 成 了 “ 黄 钟 ”和 “ 色 育 ”、“ 色 育 ” 
和 “ 执 始 ”两 个 律 间 ， 因 此 又 产生 了 “ 黄 钟 ”和 “ 色 育 ”、 
“ 色 育 ”和 “ 执 始 ”两 个 律 间 的 两 种 音 差 ,同样 的 情况 亦 
发 生 在 第 55、56、57、58、59、60 次 生 律 之 后 ， 原 来 的 
林 钟 、 太 簇 、 南 吕 、 姑 洗 、 应 钟 、 装 宾 六 律 分 别 和 第 14、 
15、16、17、18、19 次 生出 的 去 灭 、 时 息 、 结 躬 、 变 眶 、 
述 内 、 盛 变 六 律 之 间 。 过 去 我 们 只 注意 到 “ 黄 钟 ”和 “ 色 
育 ” 之 间 的 音 差 ， 却 忽视 了 “ 色 育 ”和 “ 执 始 ”之 间 的 音 
差 ， 同 样 也 忽视 了 第 55、56、57、58、59、60 次 生 律 之 
后 它们 和 去 灭 、 时 息 、 结 躬 、 变 处 、 述 内 、 盛 变 六 律 之 间 
的 音 莽 。 

(4) “ 京 房 六 十 律 ” 是 原 十 二 律 的 再 细 分 ， 因 此 ， 原 
来 11 个 律 间 中 的 每 一 个 律 间 又 被 细 分 成 4、5$、6 个 律 间 ， 
如 原来 黄 钟 和 大 吕 的 律 间 中 插 人 了 色 育 、 执 始 、 丙 盛 、 分 


动 、 质 未 五 律 ， 因 此 就 有 了 6 个 律 间 ; 原来 著 宾 和 林 钟 的 
律 间 中 插入 了 南 事 、 盛 变 、 离 宫 、 制 时 四 律 ， 因 此 就 有 了 
5 个 律 间 (应 钟 之 后 虽 亦 捅 和 人 四 律 ， 但 因 无 半 律 黄 钟 ， 故 
仍 为 4 个 律 间 ) ; 原来 大 吕 和 太 入 的 律 间 中 插 人 了 分 否 、 
凌 阴 、 少 出 三 律 ， 因 此 就 有 了 4 个 律 间 。 在 原 十 二 律 中 除 
黄 钟 外 的 其 余 11 律 和 前 一 律 构成 的 律 间 ， 其 音 差 小 于 
“最 大 音 差 "。 这 一 点 ， 过 去 我 们 也 没有 注意 。 
基于 以 上 原因 ， 笔 者 认为 有 必要 对 “ 京 房 六 十 律 ”的 
律 数 重 作 推算 。 现 不 妨 将 “ 京 房 六 十 律 ”的 黄 钟 律 大 数 按 
59 次 三 分 损益 需要 ， 设 其 为 : 
(1x3)”=14130386091738734504764811067 
根据 这 个 黄 钟 律 的 大 数 ， 就 可 以 得 到 完全 成 整数 的 六 
十 律 律 数 ， 从 而 再 据 以 计算 相 邻 律 间 的 音 差 ， 就 可 得 到 更 
为 精确 的 数据 。 下 表 中 将 六 十 律 按 十 二 律 分 十 二 部 ， 律 名 
前 括号 内 为 生 律 次 序 的 编号 。 
1 黄 钟 部 
(1) 黄 钟 14130386091738734504764811067 
律 间 音 分 3.6150458655331404577968350811297 
(54) 色 育 14100910759985034693772836864 
律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
(13) 执 始 13940196302629111483747270656 
律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(25) 两 盛 13752566397987380728229265408 
律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(37) 分 动 13567461922712037398774022144 
律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(49) 质 末 13384848885454544650729684992 
律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
2 大 吕 部 
(8) 大 是 13232295709136226916213229568 
律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(20) 分 否 13054193885589584050623873024 
律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(32) 凌 阴 12878489246949316749617528832 
律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(44) 少 出 12705149527990056055184818176 
律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
3 太 入 部 
(3) 太 镶 12560343192656652893124276504 
律 间 音 分 3.6150458655331404577968350811297 
(56) 未 知 12534142897764475283353632768 
律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
(15) 时 息 12391285602336987985553129472 
律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(27) 届 齐 12224503464877671758426013696 
律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(39) 隋 期 12059966153521811021132464128 
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律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(51) 形 晋 11897643453737373022870831104 

律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
4 夹 钟 部 
(10) 夹 钟 11762040630343312814411759616 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(22) 开 时 11603727898301852489443442688 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(34) 族 嘉 11447545997288281555215581184 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(46) 争 南 11293466247102272049053171712 

律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
5 姑 洗 部 
(5) 姑 洗 11164749504583691460554912448 

律 间 音 分 3.6150458655331404577968350811297 
(58) 南 授 11141460353568422474092118016 

律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
(17) 变 钻 11014476090966211542713892864 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(29) 路 时 10866225302113486007489789952 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(41) 形 始 10719969914241609796562190336 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(53) 依 行 10575683069988776020329627648 

律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
6 中 昌 部 
(12) 中 吕 10455147226971833612810452992 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(24) 南 中 10314424798490535546171949056 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(36) 内 负 10175596442034028049080516608 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(48) 物 应 10038636664090908488047263744 

律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
7 压 宾 部 
(7) 芍 宾 9924221781852170187159922176 

律 间 音 分 3.6150458655331404577968350811297 
(60) 南 事 9903520314283042199192993792 

律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
(19) 盛 变 9790645414192188037967904768 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(31) 离宫 9658866935211987562213146624 : 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(43) 制 时 9528862145992542041388613632 

律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
8 林 钟 部 
(2) 林 钟 9420257394492489669843207378 
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律 间 音 分 3.6150458655331404577968350811297 
(55) 谦 待 9400607173323356462515224576 

律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
(14) 去 灭 9293464201752740989164847104 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(26) 安 度 9168377598658253818819510272 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(38) 归 嘉 9044974615141358265849348096 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(50) 否 与 8923232590303029767153123328 

律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
9 夷 则 部 
(9) 夷 则 8821530472757484610808819712 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(21) 解 形 8702795923726389367082582016 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(33) 去 南 8585659497966211166411685888 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(45) 分 积 8470099685326704036789878784 

律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
10 南 吕 部 
(4) 南昌 8373562128437768595416184336 

律 间 音 分 3.6150458655331404577968350811297 
(57) 白 昌 8356095265176316855569088512 

律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
(16) 结 躬 8260857068224658657035419648 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(28) 归期 8149668976585114505617342464 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(40) 未 卯 8039977435681207347421642752 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(52) 坎 汗 7931762302491582015247220736 

律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
11 无 射 部 
(11) 无 射 7841360420228875209607839744 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(23) 闭 掩 7735818598867901659628961792 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(35) 邻 齐 7631697331525521036810387456 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(47) 期 保 7528977498068181366035447808 

律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 
12 应 钟 部 
(6) 应 钟 7443166336389127640369941632 

律 间 音 分 3.6150458655331404577968350811297 
(59) 分 乌 7427640235712281649394745344 

律 间 音 分 19.844964519115872476043957767426 


陈 应 时 : “ 京 房 六 十 律 ”中 的 三 种 音 关 





(18) 迟 内 7342984060644141028475928576 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(30) 未 育 7244150201408990671659859968 

律 间 音 分 23.460010384649012933840792848556 
(42) 迟 时 7146646609494406531041460224 


由 上 表 可 知 ， 
种 类 型 的 音 差 : 

第 一 种 : 为 “ 京 房 最 大 音 差 "， 是 京 房 最 先 发 现 的 音 
差 。 自 第 13 次 生 “ 执 始 ” 律 起 至 第 54 次 生 “ 色 育 ” 之 
前 ， 每 一 次 三 分 损益 生 律 ， 就 产生 这 样 一 个 音 差 ， 共 34 
个 。 其 律 间 音 分 为 ; 

23.460010384649012933840792848556 

以 四 会 五 人 保留 小 数 点 后 三 位 数 ， 为 23.46 音 分 ; 

第 二 种 : 为 “ 京 房 一 日 音 差 "， 这 是 第 54 次 生出 “ 色 
育 ” 律 后 和 黄 钟 律 之 间 产 生 的 音 差 , 第 55、56、57、58、 
59、60 次 生出 的 谦 待 、 未 知 、 白 吕 、 南 授 、 分 乌 、 南 事 
各 律 分 别 和 林 钟 、 太 得、 南 虽 、 姑 洗 、 应 钟 、 著 宾 之 间 的 
音 差 亦 与 之 相同 ， 其 律 间 音 分 为 : 

3.6150458655331404577968350811297 

以 四 会 五 人 保留 小 数 点 后 三 位 数 ， 为 3.615 音 分 ; 

第 三 种 : 为 “ 京 房 减 一 日 音 差 ”， 即 这 一 音 差 相 当 于 
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在 , 但 应 该 说 礼 乐 的 观念 一 直 延 续 ， 这 也 就 是 贯穿 其 后 整 
个 封建 社会 的 礼 乐观 。 即 便 是 在 当下 ， 历 史上 的 礼 乐观 念 
也 还 以 礼俗 的 形式 而 顽强 地 存活 在 乡村 社会 之 中 。 中 华 民 
族 的 礼 乐 文化 〈 礼 乐 思想 、 礼 乐观 念 、 礼 乐 实践 ) 一 直 持 
续 ， 这 种 作用 于 和 祭祀 、 仪式、 典礼 、 道 路 、 仪 例 、 讽 短 中 
的 礼 乐 与 供 欣赏 、 审 美 、 娱 乐 所 用 的 音乐 一 直 是 并 行 不 
悖 ， 这 也 恰恰 是 音乐 文化 的 最 为 重要 的 两 种 功能 性 ， 即 社 
会 功能 和 审美 娱乐 功能 。 当 金石 之 乐 不 再 具有 赣 代 普遍 意 
义 上 重 器 功能 的 时 候 ， 特 别 是 金石 之 乐 不 再 作为 礼 乐器 之 
标准 器 的 时 候 ， 在“ 士 ”以 上 的 社会 群体 之 中 ， 重 器 功 
能 的 缺失 应 该 是 导致 金石 之 乐 走向 训 微 的 最 为 重要 的 原 
因 。 毕 竟 秦 朝 以 下 在 没有 国家 配给 的 情况 下 ， 卿 、 大 
夫 、 士 的 阶层 每 年 数 百 石 的 体 禄 是 不 可 能 承受 已 经 形成 
了 内 部 扩充 之 后 的 所 谓 判 悬 、 特 悬 之 制 的 金石 之 乐 的 ， 
重 器 功能 普遍 意义 的 缺失 ， 是 礼 乐器 整体 转型 的 根本 所 


“ 京 房 六 十 律 ” 的 59 个 律 间 中 共有 三 


“ 京 房 最 大 音 差 ” 碱 去 “ 京 房 一 日 音 差 "， 共 7 个 。 但 “ 京 
房 六 十 律 ”中 前 律 部 最 后 一 律 和 后 律 部 第 一 律 的 11 个 律 
间 ， 其 音 差 和 “ 京 房 减 一 日 音 差 ” 相同， 故此 类 音 差 总 共 
18 个 。 其 律 间 音 分 为 : 
19.844964519115872476043957767426 
以 四 含 五 人 保留 小 数 点 后 三 位 数 ， 为 19.845 音 分 。 


注 释 : 


@ [ 唐 ] 房 支 龄 注 ， 
第 173 页 。 
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